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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy urzadzenia cieplnego (wezta na
potrzeby ukltadu wentylacji, instal podlogowej i wentylokonwektoréw oraz c.w.) dla
budynku Galerii Bielskiej BWA, zlokalizowanego przy ul. Mickiewicza 24,
w Bielsku-Biate;j.

Podlgczenie urzgdzenia cieplnego do sieci cieplnej i instalacji wewnetrznej obiektu
zostanie wykonane w pomieszczeniu przeznaczonym do zabudowy urzadzenia
grzewczego. Wszystkie prace przylaczeniowe beda prowadzone wewnatrz
pomieszczenia i nie ingeruja w konstrukcje budynku. Projekty: instalacji wewnetrznej
oraz sieci cieplnej zasilajgcej urzagdzenie cieplne sa przedmiotem odrebnych opracowan
1 nie stanowig czgsei niniejszej dokumentacii.

Lokalizacja wezla: Piwnica budynku
Lokalizacja uktadu pomiarowego: Pomieszczenie wezla

2. Warunki techniczne.

Temperatura zasilania 120-+65 oC
Cisnienie w rurociggu zasilajagcym 8,014 bar
Cisnienie w rurociggu powrotnym 3,0=7,0 bar
Cisnienie dyspozycyjne strony sieciowe;j 2,0+9,0 bar
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby grzewcze, 106 kW
W tym:

e obieg wentylacji (70/55°C) 16 kW

e obieg instal. podlogowej i wentylokon. (50/40°C) 920 kW
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne instalacji grzewcze;j: )

e obieg wentylacji 25 kPa

e obieg c.o. 25 kPa
Cidnienie statyczne instalacji 1,6 bar
Max. ci$nienie pracy instalacji 3,0 bar
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.u. 20 kW
Parametry pracy strony instalacyjnej c.w.u 55/10 °C
Straty obiegu cyrkulacji 10 kPa
Max. ci$nienie pracy 6,0 bar
Zasobnik c.w.u ze stali czarnej emaliowanej (1szt.) 300 litr

Obliczeniowe natgzenie przeptywu zgodnie z ustaleniami:

Nw=16 kW (120/60) 0,23 m’/h
Np=90 kW (120/60) 1,32 m’/h
Newu=20 kW (65/35) 0,58 m’/h

Suma [N NI m/h

Zakres przeplywu (dp=0,5+2,0bar) => 1,46+2,92 m’/h

Wymagana nastawa regulatora Rdpq zwigzana z umowa na dostawe ciepla (osiggniecie
wymaganego przeptywu 2,13m%/h): dp=1,5bar.
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3. Opis rozwiazan projektowych.

Projektuje si¢ zabudowanie urzgdzenia cieplnego (wezla cieplnego), o lgcznej mocy
went, c.o. i cw.u 126kW (uklad went. — 16kW, uklad instal. podlogowej
i wentylokonwektorow — 90kW oraz uklad c.w.u — 20kW) zasilanego z miejskiej,
wodnej sieci wysokoparametrowe;j.

Procesami cieplnymi wezla sterowat bedzie sterownik swobodnie programowalny typu
AVDB8400, firmy Eliwell. Zabudowa sterownika umozliwia wpiecie wezla do
centralnego systemu monitoringu (nadzoru pracy wezta) P.K.Therma Sp. z 0.0.

Blok wentylacji oraz instalacji podlogowej i wentylokonwektoréw.,

Uklad grzewczy projektuje sie wyposazyé we wspdlny wymiennik ptytowy typu CB30,
firmy Alfa-Laval oraz zawor regulacyjny po stronie pierwotnej, z silownikiem
elektrycznym firmy Samson.

Po stronie instalacyjnej projektuje si¢ dwa obiegi: jeden bezposredni dla potrzeb
wentylacji oraz drugi, posredni dla instalacji podlogowej i wentylokonwektoréw. Blok
podiogowy i wentylkokonwektoréw wyposazony bedzie w pompowy uktad zmieszania
umozliwiajgcy prowadzenie instalacji wewnetrznej wg indywidualnej krzywej
grzewczej (nizszej lub takiej samej, jak ukiad wentylacji).

Stabilizacj¢ cisnienia wody instalacyjnej zapewnia¢ bedzie, wspolne dla wszystkich
obiegow grzewczych, naczynie przeponowe. Woda instalacyjna uzupehiana bedzie
recznie z wysokich parametréw. Ilo$¢ wody uzupelniajacej zostanie opomiarowana
wodomierzem z nadajnikiem kontaktronowym.

Blok c.w.

Uklad grzewczy na potrzeby c.w. projektuje sig wyposazy¢ w wymiennik plytowy ze
stali nierdzewnej typu AlfaNowa NS27, firmy Alfa-laval oraz zawér regulacyjny
z sitownikiem elektrycznym firmy Samson.

Ukiad cieptej wody projektuje si¢ wyposazyé w zasobnik emaliowany, o pojemnosci
300 litréw, firmy BINDL.

Stabilizacj¢ cisnienia i przeptywu, po stronie pierwotnej, zapewniaé bedzie wspélny
regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu firmy SAMSON.

Wezel zostanie wyposazony we wspolny uklad rozliczeniowy pobranego ciepta,
zabudowany po stronie wysokich parametréw.
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4. Wytyczne do projektu automatyki i instalacji elektrycznych.

Oznacz. I Funkcja | sygnat | Typ czujnika | Tlos¢
REGULACJA WENTYLACJI
TT/zew | Pomiar temperatury zewnetrznej Oporowy Pt1000 1
TT/z1 | Pomiar temperatury wody zasilajace] instalacje went. OpOrowy Pt1000 1

Rw Element wykonawczy - zawoér regulacyjny ukladu c.o. sterowany sygnatem 0+10V

P1 Stan pracy pompy obiegowej wentylacji dwustawny SPRINTA 25/80 1
Pomiar ci$nienia zladu.
PT/pow |1. Wyslanie alarmu o niedotrzymaniu cinienia ztadu. 0+10V  |AS/0+1,0MP2/0~10V/M| 1

2. Zabezpieczenie pompy obiegowej P1 i P2

REGULACJA instalacji podiogowej i wentylokonwektoréw

TT/zew | Pomiar temperatury zewnetrznej oporowy Pt1000 1
TT/z2 | Pomiar temperatury wody zasilajacej instalacje OpOrowy Pt1000 1
R2 Element wykonawczy - zawor regulacyjny uktadu c.o. sterowany sygnatem tréjstawnym
P2 Stan pracy pompy cbiegowej instal. podt. i wentylokon. dwustawny 32?\?; é‘ff?/B 1
REGULACJA C.W.U
TT/lad | Pomiar temperatury wody obiegu tadowania OpOTOWYy Pt1000 1
TT/odb | Pomiar temperatury wody na wyjsciu do odbiorcéw OpPOrOwWYy Pt1000 1

Rew | Element wykonawczy - zawor regulacyjny sterowany sygnatem 010V

Pomiar temperatury wody na zasobniku.

TTizb Zalaczenie, wylaczenie pompy fadujacej (histereza). apaiony Frion 1
PL Stan pracy pompy ladujacej dwustawny ERGA 1
PC Stan pracy pompy cyrkulacyjne; dwustawny ERGA 1

ZABEZPIECZENIA POZA REGULATOREM
TZ"/cw | Zabezpieczenie przed przekroczeniem temp. cieptej wody | dwustawny | TC2 | 1
. Element wykonawczy — zawdr regulacyjny ukladu c.w.u. — przekroczenie temperatury ponad 70°C ma
spowodowa¢ zamkniecie Rew
PT/zw | Zabezpieczenie przed sucho — biegiem ] 010V IAS/O+] ,OMPa/0+1 ()V/MI 1

PC, PL, |Element wykonawczy — wytgczenie pomp PC i PL oraz zamknigcie zaworu Rew w przypadku spadku
Rew | ci$nienia wody wodociggowej ponizej 30 kPa.

Wizualizacja i nadzorowanie pracy wezla zapewni¢ przez polaczenie z siecia
telemetryczng prowadzona wzdhuz przylacza sieciowego wykonanego w technologii
rur preizolowanych.

W we7le zostang przygotowane parametry grzewcze wg nastepujacych krzywych grzewczych

Wartosé¢ temperatury [ °C ]

tzew -20 -8 0 2 8 16
) 1 0,7 0,48 | 0,43 0,27 | 005
t. sieci miejskiej 120 99 _ 85 77 68 65

tu zasilanie wentylacji70/55°C | 72 | 61 | 52 | 50 | 50 | 50

t.2 zasilanie instal. podiogowej
i wentylkon. 50/40°C" 50 48 4 47 44 4

*) istniej mozliwos¢ ustawienia innej krzywej, nizszej niz krzywa nadrzgdna prowadzona wg tz1 dla wentylacji.
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5. Wykonanie i montaz.

Wezty nalezy sprefabrykowa¢ na warsztacie. Rozmieszczenie poszezegdlnych urzadzen
oraz sposob podigczenia przedstawiono na schemacie oraz rzucie pomieszczenia wezla.
Wezty wykonaé na ramie.

Rurociggi poszczegélnych instalacji wyprowadzone z wezla, nalezy polaczyé
odpowiednimi instalacjami w obiekcie. W najwyzszych punktach na rurociagach
sieciowych i instalacyjnych nalezy zabudowaé odpowietrzenia.

Zabudowe ukiadu rozliczeniowego nalezy  zglosic wyprzedzajaco
w P.K. THERMA (zakup urzadzen dokona P.K. THERMA). Zestawienie
urzadzen w/w ukladu ujete jest w odrebnej specyfikacji.

W zakresie instalatora wykonujacego wezel jest wykonanie w miejsce zabudowy
ukladu rozliczeniowego wstawki o $rednicy i dlugosci podanej na schemacie
montazowym. P.K. Therma dokona montazu urzadzen ukladu rozliczeniowego.

W celu podlgezenia impulsu ciSnieniowego dla regulatora Rdp, nalezy na
rurociggu zasilajacym przygotowacé tuleje z gwintem wewnetrznym G1/2”,

Podczas wykonywania prac spawalniczych w weZle cieplnym nalezy na wszystkich
rurociggach stalowych wchodzacych i wychodzacych z pomieszczenia wezta
przyspawa¢ zaciski do podlgczenia przewodéw ochronnych instalacji wyréwnawczej.
Zaciski nalezy wykona¢ z ptaskownika 30x60x3mm, z otworem ¢7mm i zamontowaé
mozliwie najblizej miejsca przechodzenia rur przez $ciany pomieszczenia wezla.

Rurociggi faczgce wykona¢ jako spawane z rur stalowych bez szwu walcowanych na
gorgco ogolnego zastosowania z materiatu R35 (wg PN-EN 10210-1:2000,
PN-EN10210-2:2000 oraz PN-EN 10224:2004 wraz z p6Zniejszymi zmianami).

Do wykonania uktadu przygotowania c.w.u. po stronie wody uzytkowej stosowaé
rurociggi z tworzyw sztucznych (przeznaczonych do pracy ciaglej w temp. 80°C,
z mozliwo$cig chwilowego przegrzania do temp. 90°C, tgczone przez zgrzewanie lub
za pomoca zlgczek prasowanych) lub rurociagi i ksztaltki ze stali nierdzewnej;
dopuszcza si¢ stosowanie ksztattek mosigznych.
Pomieszczenie dla wezta cieplnego, jego podiaczenie do wody sieciowej i instalacji,
uzyte materialy i sposéb wykonania prac, powinny odpowiadaé "Warunkom
Technicznym Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych" cz. I "Instalacje
Przemyslowe i Sanitarne" w szczeg6lnosci rozdz. 1,9,13,14 1 15.
Pomieszczenie wezta musi spelnia¢ wymogi normy PN-B-02423, wraz z poprawka
PN-B-02423/Apl, aw szczegdlnosci:
- Sciany w pomieszczeniu nalezy wymalowaé jasng zmywalng powloka (farba
nie przepuszczajaca wilgoci). Sciany, strop i posadzka muszg by¢ wykonane
z materialéw niepalnych;
- pomieszczenie wezla musi by¢ wyposazone w wentylacje nawiewna
i wywiewna;
- W pomieszczeniu wezla wykonaé instalacje elektryczng zasilania wezla
i o$wietlania pomieszczenia. Instalacje elekiryczne nalezy wykonaé jak dla
pomieszczen wilgotnych. Os$wietlenie wezla powinno spetniaé warunki
PN-EN 12464-1:2012, z uwzglednieniem warunkéw remontowych w kazdym
miejscu pomieszcezenia i wynosié co najmniej 1001x. Rozdzielnica elektryczna
powinna by¢ umieszczona w pomieszezeniu wezla, w miejscu widocznym
1 latwo dostgpnym. Z rozdzielnicy nie nalezy zasilaé odbiornikow
nie zwigzanych z wezlem cieplnym. Rozdzielnica musi byé wyposazona
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w wylgcznik gléwny. Urzadzenia elektryczne zainstalowane w pomieszczeniu
wezla powinny by¢ wyposazone w instalacje przeciwporazeniows
wg aktualnych norm;

- drzwi do pomieszczenia wezta powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 0,8m,
wysoko$¢ 2,0m i by¢ wykonane lacznie z futryng ze stali lub byé pokryte
blachg stalowa. Powinny one otwiera¢ si¢ pod naciskiem od strony
pomieszczenia wezla;

- W pomieszczeniu wezla posadzka powinna byé¢ wykonana ze spadkiem
1%, w kierunku droznej kratki odplywowe;j.

Po zakonczeniu montazu nalezy zdemontowaé odpowiednie zawory bezpieczefistwa
w celu przeprowadzenia prob szczelnosci dla maksymalnych cisnien roboczych:
po stronie wody sieciowej 16,0bar, po stronie instalacji went. i c.o0. 3,0bar, po stronie
instalacji c.w.u. 6,0bar.

Ochrong antykorozyjng rurociggéw wezta oraz konstrukeji wsporczych wykonaé przez
nakiadanie powlok malarskich po uprzednim oczyszczeniu ich do II-go stopnia
czystosci, odkurzeniu i odtluszczeniu. Malowaé co najmniej dwukrotnie farbami
odpornymi na podwyzszone temperatury: po stronie wody sieciowej 200°C, po stronie
wody instalacyjnej i konstrukcji 150°C. Lgczna grubo$é pokryé malarskich powinna
wynosi¢ 100+120um.

Izolacja cieplna przewodoéw w instalacjach centralnego ogrzewania i wentylacji,

cieptej wody uzytkowej (w tym przewodoéw cyrkulacyjnych)

powinna spelnia¢ nastgpujace minimalne wymagania zawarte)w Dz.U. Nr 201/2008
poz.1238 — zgodnie z tabela ponize;j. 2

]
Lp. Rodzaj przewodow Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat
0,035 WimK)
1 Srednica wewn. do 22mm 20mm
2 Srednica wewn. od 22-35mm 30mm
3 Srednica wewn. od 35-100mm rowna $rednicy wewn. rury
4 Srednica wewn. ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz.1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, | ¥ wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw

Rurociagi instalacji wewnetrznej nalezy zaizolowaé otulinami np. Termaflex FRZ,
odpornymi na temperaturg¢ min. 95°C, zaklasyfikowane jako co najmniej nie
rozprzestrzeniajace ognia (wg PN-B-02873:1996) i oznakowacd
wg PN-70/N-01270.03 1 07.

Rurociggi strony sieciowej nalezy izolowa¢ wg zasad PN-B-02421:2000, otulinami
odpornymi na temperature min. 135°C. Rurociagi nalezy izolowaé wg zasad
PN-B-02421:2000 i oznakowa¢ wg PN-70/N-01270.03 i 07.

Izolacj¢ w punktach polaczeniowych (trdjniki, kolana itp.) mozna natozyé dopiero
po pozytywnie zakonczonej probie cisnieniowe;.

Uwaga:

Nalezy wyregulowaé przeplyw obiegu ladowania zaworem Rgql. Czynno§é naleizy
wykonac za pomocg przyrzadu pomiarowego firmy OVENTROP.
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6. Zamienniki rur stalowych.

Przy zastgpowaniu rur stalowych rurami z polipropylenu (PP-3 lub PP-R) nalezy
zwroéci¢ szczegdlng uwage na $rednice wewnetrzng rury stalowej. Projekt techniczny
jest wykonany w oparciu o $rednice nominalng rury stalowej i zwigzana z nig $rednica
wewngtrzng. W przypadku  zamiany rur stalowych na  plastikowe,
w zaleznosci od przeznaczenia: ciepta woda (ci$nienie nominalne PN20) lub zimna
(ci$nienie nominalne PN10) nalezy postuzy¢ si¢ ponizsza tabela, zgodnie
z przykladem.

Rury stalowe bez szwu Rury z PP-3 lub PP-R
PN80/H-74219 PN10 (woda zimna) PN20 (woda ciepta
DN sred. grubost Sred. Sred. grubosé $red. Sred. gryp
wew. zewn. | wew. zewn. wew. | 08¢
20 13,2 | 3,4
15 | 16,7 2.9 20 16,2 1,9 25 16,6 | 4,2
20 | 21,3 25 25 20,4 29 a2 21,2 | 54
25 | 24,8 26 32 26 3 40 266 | 6,7
32 | 32,2 29 40 32,6 3%, 50 33298184
40 | 425 2,9 50 40,8 4,6 63 42 10,5
50 | 51,2 29 63 51,4 8.8 75 50 12,6
65 | 69,7 3,2 75 61,2 6,9 90 60 15
80 | 81,7 3,6 90 73,6 8,2 110 73,2 |184
100 | 100 4,0 110 90 10
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